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Различити нивои
лингвистичких феномена

Нуџ, обрада природних језика заснована на језичким ресурсима

СрпНуџ, модул за српски језик је направљен у оквиру пројекта
CESAR финансираног из фондова Европске Уније сачињава
скуп ресурса на оба српска писма: ћирилици и латиници

Провера писања (Typography & Spelling)

Флективна и деривациона морфологија

Речници простих и сложених речи

Локалне граматике

Анотација и морфосинтаксичко обележавање

Екстракција информација

Проналажење информација
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Нуџ је лингвистичко развојно окружење које применом
речника и граматика анализира корпусе у реалном времену

Креирање корпуса и лингвистичка анализа текста

NooJ / Нуџ
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Нуџ садржи алате за креирање и одржавање лексичких ресурса, 
морфолошких и синтаксичких граматика
Речници и граматике се примењују на текстове да би се
идентификовали морфолошки, лексички и синтаксички
обрасци и анотирале лексеме
Нуџ омогућава креирање сложених конкорданси за све типове
регуларних и контексно слободних образаца
Екстракција семантичких јединица попут личних имена, 
локација, датума, техничких и финансијских израза и сл.
Које су технологије и ресурси за то потребни?

Морфолошки речници

Коначни аутомати и транстуктори

Регуларни изрази

Локалне граматике
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NooJ / Нуџ
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Морфолошка анализа

Резултат морфолошке анализе (врсте речи, деклинације, 
коњугације, род, број,...)
Разрешавање вишезначности (дезамбигуација) 
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Претрага регуларним изразом

Изразом <N+NProp+First+m> 
траже се мушка лична имена
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Претрага граматиком

Претрага граматиком
Im_Prez_FM_all_Cir.nog 

проналази имена и
презимена
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Претрага граматиком

Претрага граматиком
Im_Prez_FM_all_Cir.nog 

проналази имена и
презимена
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Морфолошки речници
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Леме простих речи су облика: 
lema,K+FLX=Knnn [+SinSem]*

lema je канонски облик речи, као у традиционалним речницима

K означава врсту речи

nnn је број или нека друга врста кода који изначава класу лема
које деле иста флективна својства

Трансдуктор Knnn генерише све облике парадигме леме

Низ опционих ознака +SinSem за синтаксичка, семантичка, 
деривациона и друга својства леме

девојчин,А+FLX=A1cir+Pos+Ek
Придев флективне класе A1cir, присвојни (+Pos), екавски (+Ek). 

девојка, N+FLX=N618cir+Hum+Ek
Именица флективне класе N618cir, означава људско биће (+Hum) 
и екавског је изговора (+Ek).
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Морфолошки речници

С обзиром да српски језик карактеришу два званична писма, 
ћирилична и латиница, речници и граматике се припремају за
оба писма

степен,N+FLX=N5cir+Sr+Mes
прстен,N+FLX=N89cir
глумац,glumac,N+FLX=N42cir+Hum

...
stepen,N+FLX=N5lat+Sr+Mes 
prsten,N+FLX=N89lat
glumac,N+FLX=N42lat+Hum
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Морфолошки речници
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Нуџ и Лексимир

Нуџ обезбеђује рад са речницима, али не подржава управљање
садржајем самих речника

Речници се морају развијати независно, а коришћење уређивача
попут Notepada-a је с обзиром на велики број ових ресурса и
њихове димензије потпуно неадекватно

У Лексимиру, алату за руковање лексичким ресурсима и за
експанзију упита развијене су софтверске компоненте за унос, 
прегледање и ажурирање одредница које подржавају
специфичности самих ресурса као и других софтверских алата
који те ресурсе користе

Лексимир садржи и шкољку за коришћење Нуџаплај независне
компоненте
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Нуџ и Лексимир
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Метаподаци
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Морфолошке граматике

N5cir = <E>(<E>/m+s+1+q + <E>/m+s+4+q) +
а(<E>/m+s+2+q + <E>/m+w+2+q + <E>/m+w+4+q + <E>/m+p+2+q) + 
у(<E>/m+s+3+q + <E>/m+s+7+q) + 
е(<E>/m+s+5+q + <E>/m+p+4+q) + 
ом(<E>/m+s+6+q) + 
и(<E>/m+p+1+q + <E>/m+p+2+q + <E>/m+p+5+q) + 
има(<E>/m+p+3+q + <E>/m+p+6+q + <E>/m+p+7+q);

степен ...а ... у ... е ...ом ...и ...има
N5lat = <E>(<E>/m+s+1+q + <E>/m+s+4+q) + 
a(<E>/m+s+2+q + <E>/m+w+2+q + <E>/m+w+4+q + <E>/m+p+2+q) + 
u(<E>/m+s+3+q + <E>/m+s+7+q) + 
e(<E>/m+s+5+q + <E>/m+p+4+q) + 
om(<E>/m+s+6+q) + 
i(<E>/m+p+1+q + <E>/m+p+2+q + <E>/m+p+5+q) + 
ima(<E>/m+p+3+q + <E>/m+p+6+q + <E>/m+p+7+q);

stepen ...a  ... u  ... e ...om  ...i  ...ima
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Примери флективних класа

http://www.meta-net.eu  
http://cesar.matf.bg.ac.rs 16Дан језичких технологија Београд, Хотел Хајат 29. октобар 2012.



Црна Гора,N+FLX=NC1cir+DRV=CGDrv:N42cir
Црна Трава,N+FLX=NC1cir+DRV=CGDrv:N42cir

Оператори:
<P> претходна реч
<B> брисање једног знака уназад
<S> брисање текућег знака
<R> померање у један знак десно
<C> промена малог у велико слово и обрнуто
< RW> померање на крај речи

... У тексту препознаје црногорац...

Сложене речи
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Претрага леме
<Црна Гора>

Сложене речи
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Пример граматике
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Шта има СрпНуџ за
латиницу и ћирилицу?

Текст романа Два царства српског аутора Бранимира Ћосића са
укупно 106684 токена
Комплетан речник са 85868 одредница: именице (40886), 
придеви (25558), глаголи (15366) i остало (4058). 
Узорак речника у читљивом формату са 35 лема које
представљају 9 врста речи, као и са примерима вишечланих
лексема и регуларне деривације
Узорак речника у читљивом формату са флективним облицима
произведеним на основу лема и морфолошких граматика
Узорак морфолошких граматика које се користе за аутоматско
генерисање флективних облика лема датих у узорку речника
Синтаксичка граматика која препознаје једну класу именованих
ентитета – пуна лична имена са њиховим улогама и функцијама
Метаподаци о граматичким и семантичким категоријама
коришћеним у речницима и локалним граматикама
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Шта још увек нема СрпНуџ?

Лексикон-граматичке табеле

Речник сложених речи (у припреми)

Деривациону морфологију (у припреми)

Фразе (дисконтинуалне)
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Нуџ заједница

Српски модул за Нуџ можете преузети са веб адресе
http://www.nooj4nlp.net/pages/resources.html
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Питања/Одговори

САЛА БУДВА

Демонстрације
информатичке подршке
у обради српског језика

Хвала на пажњи!

Hvala na pažnji!

ranka@rgf.bg.ac.rs
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Нуџ ћете наћи на адреси

http://www.nooj4nlp.net

Српски модул за Нуџ ћете наћи на адреси

http://www.nooj4nlp.net/pages/resources.html

Нуџ ћете наћи на адреси

http://www.nooj4nlp.net

Српски модул за Нуџ ћете наћи на адреси

http://www.nooj4nlp.net/pages/resources.html
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