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Inzynieria jezyka w Gliwicach

Troche historii ¢000

" @ 1997: Pomyst na system wspomaganie dzieci niestyszacych
’gm » 1998 — Projekt TGT-1
. »1999 -2001 Wykonanie
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@ Animacja twarzy 1 mowy, rozwigzanie prototypowe
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Inzynieria jezyka w Gliwicach

Troche historii ccce

@ 1997 —c. d. — Stownik Morf (ponad 90 tys. haset)
@ 1999 — 2003 — Stownik Semsyn
@ 2001 -2009 — Liana
@ 2001 - 2009 — Polsumm
Prace badawcze — opracowanie SG-modelu jezyka:
@ 1996 — c. d. — modelowanie sktadni

@ modelowanie aspektow semantyki

2012-09-28 6z44
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Inzynieria jezyka w Gliwicach

ThetoS eocoo

@ The Polish Text into Sign Language Translator

Tekst , T hel

Polmorf Polin SLin H

— Polsyn SxSGen /T
— Polsem /T

» Polmorf — analizator morfologiczny

» Polsyn — deep parser

» Polsem — analizator semantyczno-syntaktyczny

» Polin — linearyzator wypowiedzi w Thel 244
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@ Tlumaczenie w czasie rzeczywistym

@ Jezyki docelowe
» SIM
» PIM

w Jezyk przestrzenny
+ Z atrybutami
w Zapozyczenia
w Ztozenia
- Itp.
@ Analiza porOwnawcza
prof. Swidzinskiego:

Inzynieria jezyka w Gliwicach

ThetoSceoo

Polski SIM PIM
linearny przestrzenny |przestrzenny
statyczny statyczny (?) |dynamiczny
wyrazenie: wyrazenie: wyrazenie:
cigg cigg scena
fleksja fleksja nie ma fleks;ji
brak brak S3
klasyfikatorow |klasyfikatorow (klasyfikatory

idiomatyka

idiomatyka

brak idiomoéw

8z44



Inzynieria jezyka w Gliwicach

ThetoSoooe

o 2009 2010 Thetoswturystyce

Witamy w programie SlTex ‘

Witamy w Muzeum
Narodowym w
Poznaniu

PROGRAM PILOTAZOWY SiTex (= - multimedial i dla 0s6b ni

Projekt finansowany przez Ministerstwo Nauki i 3 ; - Zwid kamienny 1, 1962 0 programi
Szkolnictwa Wyzszego = i
Jerzy Beres (ur. 1930)

Powtérz ° Zatrzymaj Strona Gtéwna Galeria g

Jerzy Beres$ jest wybitnym rzezbiarzem polskim. W swoich rzezbach wykorzystuje drewno, kamienie polne, sznury, materiaty, kolce
Pokazana rzezba to wysoka, mocna konstrukcja. Jej giéwnym elementem jest kamieri wysoko przywigzany do dwdch kolcow. Pozostat
czeéci rzezby sg drewniane. Dwie, pionowe, ptaskie formy nachodzg na siebie tworzac jedna catoSc. RzezZba jest stabilna dzigki poziom
czesci, ktora jest jej podstawa. Nie wiadomo, co rzezba przedstawia.

' | o | o




Inzynieria jezyka w Gliwicach

ThetoSoooe

@ 2009 — 2010 — Thetos w turystyce
£ S - ey przencink o Fozrks B oo iehacys A = -=- ==

Witamy w Multimedialnym Przewodniku po Poznaniu

Witamy w Multimedialnym
Przewodniku po PQznani ,

# | SITur - multimedialny przewodnik po Poznaniu dla osob niestyszacych

| potowa Xl wieku
PROGRAM PILOTAZOWY,
Projekt finansowany przez Ministerstwo Nz ERSEI0) SW. Wojclecha
Wyzszego

Poznari skfadat sie z kilku osad. Oprécz grodu na Ostrowie Tumskim, na prawym brzegu Warty rozwijata sie osada ksiazeca Srdka, z
kosciotem $w. Matgorzaty, a dalej na wschdd osada przy kosciele Sw. Michata. Na lewym brzegu rzeki istniata osada targowa przy kosciele
$w. Gotarda oraz osiedla przy kosciotach $w. Marcina i $w. Wojciecha.

2012-09-28
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Inzynieria jezyka w Gliwicach

ThetoSoooe

@ 2010 — 2011 — Thetos w urzedach

ﬂ‘j » Urzedy miast Katowice 1 Chorzéw
{ > Kioski Informat-e

~ Informat-e.pl

~ Q@ https://thetos.ael.polsl.pl

/
=

@ Demo

2012-09-28 11z 44



Zastosowania (1) :
w kioskach informacyjnych infomat-e

THWieisceinstalacji: Urzedy Miasta w Katowicach i w Chorzowie

Automatyczny ttumacz tekstow
najezyk migowy

2012-09-28



Inzynieria j¢zyka w Gliwicach

Serwer uslug lingwistycznych LAS

> 3

@ Linguistic Analysis Server LAS

@ Uslugi bezptatne
@ Uzytkownik

» Anonimowy — ograniczenia

» Zarejestrowany — petny dostep
@ Dostep

» http://las.ael.polsl.pl/las2

» WebService, SOAP

2012-09-28 13z 44


C:/Program Files/las2/test/Test.exe
C:/Program Files/las2/test/Test.exe

Inzynieria j¢zyka w Gliwicach

Serwer uslug lingwistycznych LAS

> 3

» Morfologia — Polmorf — XML, reprezentacja graficzna (,,Dla

@ Uslugi 1 modutly

uzytkownika”)
» Syntaktyka — Polsyn — XML, reprezentacja 3D w opracowaniu
» Semantyka — Polsem — XML, raport przebiegu przetwarzania
» Thetos — Polin — tekst w Thel

» Anafory — Analizator anafor — Demo

2012-09-28 14 7 44


C:/Program Files/las2/test/Test.exe
C:/Program Files/las2/test/Test.exe

Inzynieria j¢zyka w Gliwicach

Prace badawcze

@ Koto studenckie IP1J (1p1j.aei.polsl.pl), prace dyplomowe
» ANKA
» Baza danych Morf-2
» Analiza I generowanie (Polmorf-2 i Polgener-2)
» Semantyczna interpretacja SG
+NG 1 VG

» Wyszukiwanie poje¢ podstawowych dla modelu
logicznego (projektowanie obiektowe Sl): aktor,
metoda, klasa, obiekt.

+PG 1 PS

» Okreslenie miejsca, czasu oraz sposobu wykonania
CZynnosci

» Ujednoznacznienie semantyczne (analiza kontekstu)

2012-09-28 157 44



Formalizm SGS# a modelowanie sktadni 1 semantyki

Cele i zalozenia badan

@ Cel badan — opracowanie informatycznego modelu
jezyka polskiego (SG-modelu) 1 jego implementacja

@ Zalozenia:

» Model jezyka buduje si¢ w celu automatycznego
rozpoznawania 1 przedstawienia tres¢ tekstu

» Osiggna¢ wymagany poziom modelowania mozna tylko przez
powiazanie aspektow semantyki 1 sktadni
» \Wymaga opracowania odpowiednich modeli, a dalej — analizatorow

» Podstawa sukcesu modelowania — trafny wybor formalizméw
dla reprezentacji sktadni, semantyki 1 znaczenia tekstu

» Centralne ogniwo — modelowanie sktadni
+ Doktadnosc¢ 1 elastycznosc

+ Podstawa dla formalizmow dalszych etapow przetwarzania,
przede wszystkim analizy semantycznej
2012-09-28 16 z 44



Formalizm SGS# a modelowanie sktadni 1 semantyki

Cele i zalozenia badan

@ Stowo Iinformatyczny w nazwie modelu:
» model teoretyczny powinien nadawac si¢ do implementacji

» model zaimplementowany ma stanowi¢ system
oprogramowania

» implementacja modelu przy przestrzeganiu przyjetych
W informatyce praw tworzenia ztozonych systemow

+ Modutowos¢

w+ Elastycznos¢ 1 niezawodnos¢

+ Z1ozonos$¢ pamigciowa 1 czasowa

+ Sposob organizacji 1 przeptywu danych
« Przepltyw sterowania

@ Dwa watki badan:
» informatyka dla inzynierii jezyka

» inzynieria jezyka dla informatyki

2012-09-28 17 z 44
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rormalizm >GUS# a modelowanie skiadni 1 semantyki

Formalizm SGS Formalizm SGS
(Systemow Grup Syntaktycznych)
Gladkiego

Formalizm SGS — 1975, prof. Gtadki — uogolnienie dwéch
formalizmow: drzew zaleznosci 1 sktadnikow bezposrednich

Zaletg SGS jest jawne wskazywanie zbiorow stow sktadajacych
si¢ na grupy sktadniowe oraz mozliwos¢ okreslenia relacji
sktadniowych miedzy grupami

+ SGS pozwala hierarchizowac sktadowe zdania jak to jest
w formalizmie drzew frazowych, a takze ustala¢ zwigzki
miedzy sktadowymi, ktore sg zblizone do naturalnych,
przyjetych w gramatyce tradycyjnej
Nacisk na naturalnos¢ 1 semantycznos¢ w metodzie wyznaczania
» Relacji sktadniowych
» Struktur sktadowych, zarowno prostych, jak i1 ztozonych
SGS jest wrecz 1dealny dla jezykow majacych swobodny szyk
wyrazow w zdaniu 18z 44



Formalizm SGS# a modelowanie sktadni 1 semantyki

Formalizm SGS Gladkiego

@ W pierwotnym formalizmie SGS struktura zdania
reprezentowana jest przez graf

S=<aG,r>,
gdzie G to niepusty zbior grup sktadniowych (SG), a r —
relacja zaleznosci wyznaczona na G. Badania wlasciwosci

jezyka sg prowadzone przez nalozenie pewnych ograniczen
na topologie grafu

@ Niech Z bedzie skonczonym, uporzadkowanym w sposob
naturalny zbiorem numerowanych wyrazow w zdaniu 1 niech
bedzie zdefiniowana relacja skladniowa » na zbiorze Z

» Symbole €,U,N, =,= oznaczaja operacje zwykle uzywane w
teorii zbiorow

2012-09-28 197 44



Formalizm SGS# a modelowanie sktadni 1 semantyki

Formalizm SGS Gladkiego

@ Definicja 1. Zbior grup sktadniowych to zbidr niepustych
podzbiorow G
»> W tym Z 1 wszystkie jednoelementowe podzbiory Z
@ Definicja 2. Grupy SG jednoelementowe oraz Z nazywane sg
grupami trywialnymi
@ Definicja 3. Grupa G, jest bezposredniq sktadowa grupy G,, jesli
| nie istnieje grupa G, dla ktorej bytby spelniony warunek
G= G; = G,
+ Oczywisty jest fakt, ze kazda SG inna niz Z jest bezposrednia
sktadowg tylko jednej SG

@ Definicja 4. Niech grupa G, jest zalezna sktadniowo od grupy G;.
Zalezno$¢ jest notowana jako r(G,,G,) I traktowana jako krawedz
grafu S, ktorej poczatkiem jest G4, a koncem — G,

2012-09-28 20z 44



Formalizm SGS# a modelowanie sktadni 1 semantyki

Formalizm SGS Gladkiego

@ Definicja 5. Graf S = <G, r>jest systemem grup sktadniowych, jesli sg
dla niego spelnione nastepujace aksjomaty:

Pierwsze dwa ograniczenia dotycza relacji, nastepne — elementow zbioru

@ Aksjomat 1. Jesli istnieje relacja r(G,,G,), to G; 1 G, sg bezposrednimi
sktadowymi tej samej SG, wspolnej dla G, 1 G,

+ Stad niemozno$¢ zaleznosci SG od siebie. To oznacza, ze S jest grafem bez petli

@ Aksjomat 2. Kazda SG ze zbioru G moze miec kilka (zero lub wiecej) SG
podrzednych, ale sama moze zalezec tylko od jednej SG. Innymi stowy,
jesli wystepujg relacje r(G,,G,) oraz 1(G,,G3), to G; = G,

@ Aksjomat 3. Jesli G,G,€E€QG, to G;NG,=0 lub G,;= G, lub G, G; . Przy
tym, jezeli G;NG,=0, to nie i1stniejg takie pary elementow g,,, g1, € G; 1
2,1, €17 € G,, ze jeden z elementdéw ktorejs pary miesci sie, a drugi
clement nie miesci si¢ miedzy elementami pary innej

Q@ Aksjomat 4. Jesli dla G,G,€G istnieje relacja r(G,,G,), a G;€G, to
G,UG, 1 Gy nie zazebiajg si¢
@ Aksjomat 5. Jesh G, G,,G;,G4E€G 1 1stniejg relacje r(G,,G,) oraz
2012-09-28 1(G,4,G3), to G,UG, 1 G3UG, nie zazebiajg si¢ 21244



Formalizm SGS# a modelowanie sktadni 1 semantyki

Formalizm SGS Gladkiego

@ Aksjomat 6. Jeshi G,G,EG 1 1stnigje relacja r(G,,G,) to G, nie
dzieli G,. To znaczy, ze w G, nie istnieje taki element, ktory
miescitby si¢ migdzy dwoma dowolnymi elementami G,

Q@ Aksjomat 7. Jesh G,,G,,G;EG 1 i1stniejg relacje 1(G;,G,) oraz
1(G,,G,) to G nie dzieli G,UG;

@ Definicja 6. Graf S jest SGS, jesh dla niego spelnione sa
aksjomaty 1-5, jesli dodatkowo spelnione sg aksjomaty 61 7, to
SGS nazywany silnym

@ Arytmetyka na SGS (operacje nie moga zmienia¢ formalizmu)
» doda¢ nowa SG do SGS

» usuna¢ SG z SGS

» doda¢ do SGS taka SG, ktorej mozna przekazaé wszystkie
zewnetrzne relacje skladowych SGS

» skasowa¢ wszystkie zewnetrzne relacje nie zmieniajac zbioru

2012-09-28 » wykluczy¢ z SGS nietrywialng SG razem z jej relacjami itp.os ;a4



Formalizm SGS# a modelowanie sktadni 1 semantyki

Formalizm SGS Gladkiego

@ Podsumowanie

» SGS przedstawia strukture syntaktyczng zdania jako skierowany
etykietowany graf z krotnymi krawedziami bez petli, dla ktorego
spetnione sg aksjomaty 1-5 lub 1-7

» Weztami grafu sg grupy sktadniowe, krawedziami — skierowane
zwiazki miedzy nimi
» Wezly SGS sa podgratami i réwniez tworzg SGS
@ W SGS sformutowano cztery ogdlne kryteria wyodrgbnienia SG
sposrod elementow zbioru Z:
> Leksykalny
» Spojnosci
» Operatorowo-kontekstowy
» Termowo-kontekstowy
@ Kryteria te, ze stow Autora SGS, apeluja do intuicji Czytelnika,

1 nie sg przeznaczone do konkretnego uzycia przy przetwarzaniu
2012-09-28 komputerowym 23z 44



Formalizm SGS# a modelowanie sktadni 1 semantyki
Modyfikacja — SGS#
@ Udowodniono, ze SGS jest formalizmem 1 bazujac na nim moze
by¢ napisana formalna gramatyka

» Przykladowa gramatyka napisana nad alfabetem (a,b)

» Udowodniono takze, ze graf reprezentacji sktadniowe;
bazujacej na SGS jest drzewem drzew, czyli krzakiem

» Teoretycznie SGS jest przydatny takze do jezyka naturalnego,
w tym jezyka ze swobodnym szykiem zdania

» Jednak pierwotna posta¢ SGS okazala si¢ niewystarczajaca,
zeby wyrazi¢ catg ztozonos¢ sktadni jezyka naturalnego

@ Na potrzeby opracowania gramatyki formalnej dla jezyka
naturalnego formalizm SGS zostat zmieniony, zmodyfikowany
ukierunkowany na praktyczne wykorzystanie

@ Aksjomaty Gladkiego, ktore stanowig baze formalizmu pozostaty
bez zmian

ro10.00.05 @ Rozszerzony 1uzupeiniony formalizm dostat nazwe SGS# o



Formalizm SGS# a modelowanie sktadni 1 semantyki

Modyfikacja — SGS#

@ SGS# jest formalizmem przede wszystkim silnym, inaczej
bylby nieprzydatny do formalizacji jezyka naturalnego

@ Graf struktury sktadniowej SGS# jest etykietowany, jego
elementom przypisywane sg pewne etykiety
odzwierciedlajace ich cechy morfologiczne albo sktadniowe

@ SGS# moze byC reprezentowany przez szostke
<Ga r1 EG1 Er1 (P’ \|I>’

gdzie <@, r> jest systemem grup sktadniowych w sensie SGS, E;
oraz E, to skonczone zbiory etykiet weztow 1 krawedzi, ¢ 1 v sa
funkcjami odwzorowania

@ Skiadnia jezyka polskiego jest na tyle skomplikowana, ze jej
modelowanie nalezy podzieli¢ na kilka poziomow
» Dla kazdego poziomu nalezy opracowac¢ odrebny SGS#

2012-09-28 25744



Formalizm SGS# a modelowanie sktadni 1 semantyki

Modyfikacja — SGS#

@ Cztery podstawowe kryteria wydzielenia grup SGS —
uscislone, rozszerzone, a niektorych przypadkach zmienione

» Kryterium leksykalny — trzy kryteria, przy czym pierwotna
zasada wyboru leksykalnego pozostata tylko dla przypadku,
gdy stowa w grupie nie zmieniaja ani formy, ani swojej
kolejnosci

» Kryterium spojnosci — takze rozdzielono na trzy,
odpowiadajace osobnym przypadkom wyboru

» Operatorowo-kontekstowy pozostat bez zmian

» Termowo-kontekstowy przeistoczyt si¢ w trzy odrebne kryteria

@ Dziesie¢ nowych kryteriow tworzy podstawe opracowania
szczegOtowych regut wyodrebnienia grup sktadniowych

@ Kryteria te odegraly zasadniczg rol¢ takze przy sporzadzeniu
listy typow grup

2012-09-28 26z 44



Formalizm SGS# a modelowanie sktadni 1 semantyki

Modyfikacja — SGS#

@ Zmianom uleglo takze pojecie zaleznosci sktadniowe;

Q@ Zaleznos¢ jest traktowana w szerokim zakresie i1 zgodnie
z realiami jezyka przedstawia zbior relacji sktadniowych,
niekoniecznie zaleznosciowych

@ Wydzielono pig¢ poziomdéw modelowania sktadni: od
zerowego do czwartego
» Tylez poziomoéw maja SG
» Poziom zerowy odpowiada definicji grupy trywialnej

» Poziom czwarty jest poziomem funkcyjnym, grupy na tym
poziomie noszg miano spojnych

» Na kazdym z pozioméw 1 — 4 maksymalng jednostka
sktadniowg jest SG tego poziomu, jednostka minimalng jest SG
poziomu poprzedniego

2012-09-28 27744



Formalizm SGS# a modelowanie sktadni 1 semantyki

Modyfikacja — SGS#

@ Podsumowanie

» Zgodnie z formalizmem SGS# tekst (niekoniecznie zdanie) jest
przedstawiany jako zbior etykietowanych (otagowanych)
tokenow

» Jedna z etykiet jest numer porzadkowy (indeks) tokenu w
tekscie

» Kazde zdanie mozna przedstawi¢ jako skonczony zbior Z
elementow (token + indeks), gdzie indeks jest liczba naturalna

» Niepusty podzbior SG zbioru Z nazywa si¢ grupa sktadniowa,
jezeli spetnia on aksjomaty Gladkiego

+ Aksjomaty definiujg strukture SG wykorzystujac szeroko
rozumiane pojecie zaleznosci miedzy elementami zbioru Z
1 okreslajg ogolne zasady grupowania

» Kryteria = Ogdlne reguly = Gramatyka

2012-09-28 28z 44



Formalizm SGS# a modelowanie sktadni 1 semantyki

Modelowanie skladni

@ Model jezyka — alfabet 1 gramatyka

» W przypadku jezykoéw naturalnych gramatyka ta powinna byc
sensowna z punktu widzenia lingwistyki

» Jezyk naturalny jest zbyt skomplikowany, aby mozna byto
przedstawi¢ jego sktadni¢ w postaci monolitowego modelu

@ SG-model sktada si¢ z kilku powigzanych ze sobg modeli réznych
warstw sktadni

@ SG-model

» Alfabet V — dwie sktadowe: V — grup sktadniowych 1 Vi —
alfabet relacji

Vi=(Vi. Vi)
» Gramatyka oparta o SGS#  (SG-gramatyka, SGGP)
» Specyfikacja warunkow grupowania tokenoéw zbioru Z w SG
+ Wyszczegolnienie relacy sktadniowych powstajacych migdzy

elementami SG
2012-09-28 29 7 44



Formalizm SGS# a modelowanie sktadni 1 semantyki

Modelowanie skladni

@ Rozumienie pojecia grupa Skiadniayva przyjete w danej pracy
miesci sie w ramach definicji prof. Swidzinskiego
» O ile SG ma spelnia¢ wymogi SGS#, to
w nie moze by¢ zbiorem pustym
+ zdanie jest SG
w nie moze mie¢ wspolnych elementdéw z inng grupg

+ na zbiorze grup wprowadza si¢ operacje, w tym naturalnego
uporzadkowania

w grupa nie moze mie¢ relacji sktadniowej ze sobg itd. (patrz
aksjomaty Gtadkiego)

@ Na kazdym z poziomoéw modelowania wystepuje kilka typow SG

» Dla kazdego typu na kazdym poziomie istniejg osobne reguty
powigzania elementow SG

» Sposob wigzania elementéw w SG, jak 1 powigzania SG w zdaniu

odzwierciedlany w relacjach sktadniowych. (W SGGP — 38)
2012-09-28 30 z 44



Formalizm SGS# a modelowanie sktadni 1 semantyki

Modelowanie skladni

@ Gramatyka SGGP
» Skonczony zbior produkcji postaci
SG| =g ret OGp
gdzie SG, 1 SG;, sg grupami sktadniowymi
@ Kazda produkcja oznacza dos¢ rozlegte polecenie

Podstaw SG zamiast SG,
jezeli zostaly spelnione wymogi €2 i warunki o,
wlasciwe danej produkcji,
oraz utworz podzbior zbioru Rel tych relacji miedzy skladowymi,
ktore odpowiadaja tej produkcji
@ Produkcje SGGP opracowano z mysla o ich algorytmizacji

» Implementacja regul powinna stuzy¢ rzeczywistemu
wyodrebnieniu grup sktadniowych w autentycznych tekstach
jezyka polskiego

2012-09-28 31z44



Formalizm SGS# a modelowanie sktadni 1 semantyki

Modelowanie skiadni
@ SGGP operuje na pieciu skonczonych zbiorach: G, I, K, A, R

» G jest zbiorem SG z wprowadzona na nim relacja czeSciowego
uporzadkowania

+ Podziat SG na 5 poziomow odpowiada stopniowi ztozonosci
struktury SG oraz typom relacji sktadniowych zachodzacych
pomigdzy sktadowymi SG

+ Grupy, za wyjatkiem poziomu zerowego, sktadajg si¢
rekursywnie z SG r6znych poziomow

+ Kazdy element zbioru G jest opisany przez skonczony zbior
etykiet (zbior interpretacji syntaktycznych)
» Wsrod etykiet — identyfikator SG, typ i cechy morfosyntaktyczne,

(dziedziczone lub generowane). Reguty atrybutowania SG sa
czescig sktadowa SGGP

> | jest zbiorem identyfikatorow SG

+ Kazdej nowo zbudowanej SG jest przypisywany identyfikator

(ID), unikatowy w obrebie analizowanego tekstu
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Modelowanie skladni

» K jest zbiorem typow SG

+ Na zb16r K sktadajg si¢ podzbiory typow SG kazdego
Z poziomow SG

+ Dla kazdego typu SG na kazdym poziomie istnieje wlasna SG-
gramatyka

» A jest zbiorem morfosyntaktycznych atrybutéw SG

+ Atrybuty, tak samo jak typ 1 nazwa, nalezg do interpretacji
syntaktycznej SG

+ W regutach wyznaczania cech morfosyntaktycznych kazdego
typu SG na kazdym poziomie grupowania zastosowano elementy
teorii gramatyk unifikacyjnych

> R jest zbiorem potencjalnych relacji sktadniowych

+ Na kazdym poziomie przy grupowaniu SG roznych typow
powstaja rozne relacje syntaktyczne
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Formalizm SGS# a modelowanie sktadni 1 semantyki

Modelowanie skladni

@ Na iloczynie kartezjanskim G X | X K X A X R wprowadza si¢

operacje, za ktorych pomoca odbywa si¢ grupowanie elementow
G 1 ich etykietowanie

> Zadna z operacji nie moze zmieni¢ gtdéwnego warunku istnienia SG
jako elementu SGS#

@ Operatory grupowania
» Zdefiniowane z gory
» Niektore SG, okreslone przez gramatyke
+ modyfikator mod
+ facznik @
w facznik ®

@ Operacje grupowaniana G —rolaK 1 A

+ Wazne sg interpretacje morfosyntaktyczne operandow

» Wykonanie produkcji gramatyki wprost zalezy od typow

SG, 1 SG, oraz wartosci ich atrybutow morfosyntaktycznych
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Modelowanie semantyki

@ Model = stownik + gramatyka
» Uwypukla istotne cechy modelowanego obiektu

@ Semantyka — bada si¢ znaczenie
» Slownik — jednostki jezyka poddawane badaniu

» Gramatyka — formalizm stosowany do reprezentacji znaczenia
tych jednostek

@ Ogolne miarkowania
» W ramach wybranego formalizmu

w relacje rozpatrywane miedzy tymi jednostkami
w SposOb reprezentacji znaczenia
+ mechanizmy dedukcji — zasady wnioskowania
+ ograniczenia na badane obiekty

» naktadane przez zakres modelowania

» przez pragmatyke badanych tekstow
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Modelowanie semantyki

@ Zalozenia
Tres¢ tekstu — zbior poje¢ powigzanych ze sobg za pomoca
relacji pragmatycznych
@ Pojecia maja odpowiadac realnie istniejgcym bytom
w dziedzinie problemu
@ Relacje sg elementami skonczonego zbioru relacji
zadanych na elementach tejze dziedziny problemu

» Struktura sktadniowa zdania zalezy od jego tresci 1 jest
swoistym zapisem algorytmu jej rozpoznawania
+ Whniosek: struktura SG i relacje miedzy nimi — mechanizm
semantyki jezyka
» Relacje sktadniowe nie odpowiadaja relacjom tresciowym
powstajgcym miedzy bytami, o ktore chodzi w zdaniu

@ W jaki sposob sq powigzane te same SG na poziomie

skladniowym i na poziomie semantycznym?
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Modelowanie semantyki

@ Hipotezy

» SG to jest sktadniowa jednostka jezyka, ktora stuzy do
przekazywania tresci na poziomie semantycznym

» Rozne typy SG odgrywajg rézne role w mechanizmie
przekazywania tresci

» Rozne typy relacji sktadniowych odgrywaja rézne role w
mechanizmie przekazywania tresci

@ Poszukiwano

» reguly przejscia od relacji sktadniowych do relacji
semantycznych miedzy elementami zdania (miedzy SG?3)

» sposob kodowania semantyki w jednostkach syntaktycznych
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Modelowanie semantyki

@ SG-model semantyki w stanie raczkujgcym, ale

» Whnioski z badan i eksperymentow

+ Nie mozna zamodelowac¢ semantyke za pomocg jakiegos jednego
formalizmu

+ Roznym aspektom semantyki powinny odpowiadac¢ osobne
warstwy modelowania

+ Zasady formalizmu SGS# przydatne do modelowania nie tylko
sktadni, ale takze semantyki zdania, a ewentualnie — tekstu

@ Obecny stan badan
» Poziom pierwszy
+ Ksztaltowanie struktury predykatywno-argumentowej zdania

» Poziom drugi

w Interpretacja semantyczna SG-struktury predykatywno-
argumentowej
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Modelowanie semantyki

@ Semantyczna struktura zdania w SG-modelu — struktura
predykatywno-argumentowa przy wykorzystaniu aparatu
formalnego relacji binarnych

@ Referencyjnymi argumentami sg grupy typu NG, GIM 1 czgsciowo
PG; argumenty atrybutowe to: PS, MOD oraz reszta PG

@ Liczba argumentow 1 ich typy zaleza od wlasnosci predykatu 1 jest
to okreslone przez gramatyke semantyki

» Opis jednej z gramatyk, wyznaczajacych wymagania predykatu co do
semantycznych cech jego argumentow znajduje si¢ w stowniku
syntaktyczno-generatywnym czasownikow polskich

» Jesli na poziomie sktadniowym gramatyka ta byta nadmiarowa, to na
poziomie semantycznym jest po prostu niezbedna

@ Pomyst — podobienstwo reprezentacji sktadniowej 1 semantyczne;:
wystarczy nalozy¢ semantyczny graf na sktadniowy
w+ okresli¢ nowe, semantyczne role SG w szaniu
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Modelowanie semantyki

Pospolita konwersja reprezentacji sktadniowej do reprezentacji
semantycznej nie jest wystarczajgca do rozumienia tresci zdania,
tym bardziej tekstu
Nalezy opracowac¢ gramatyke interpretacji semantycznej

» Wplyw naturalnosci 1 semantycznosci formalizmu SGS

W SG-modelu w reprezentacji predykatywno-argumentowej
odzwierciedla si¢ role semantyczne SG silnie spojnych

» Poziom pierwszy — bada sie przede wszystkim SG* i SG? (SG)

» Na poziomie drugim, w cz¢sci uzupehniajacej strukture
predykatywno-argumentowa bada si¢ SG czterech poziomow:
od zerowego do trzeciego

Stosujemy dodatkowo gramatyke stanowigca adaptacje gramatyki
funkcjonalnych przypadkéw Fillmore’a, (ang. case grammar)
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Modelowanie semantyki

@ W celach badawczych gramatyka ta zostata nieco zmodyfikowana

» Teoretycznie pod uwagg bierze si¢ 17 relacji predykatu (AKCII)
z innymi sktadowymi: AKTOR, CO-AKTOR, COUNT-AKTOR, OBIEKT,
INSTR, ADRESAT, MIEJSCE, PPoCZz, PKON, CzAS, Pocz-CzAs, KON-
Czas, WYNIK, PRzycz, CEL, ZRODLO, SPOSOB

» Realizowano 4 relacji: AKTOR, OBIEKT, INSTR, ADRESAT
» Pierwsze eksperymenty, proby uzupetnienia: MIEJSCE, CZAS, SPOSOB
@ Opracowano pierwszg wersj¢ gramatyki semantycznej
Interpretacji
» Reguty konwersji wybranych relacji w strukturze
predykatywno-argumentowej do relacji sytuacyjnych

» Zasady interpretacji SG réznych typow na wszystkich
poziomach sktadni

» Zasady Interpretacji ,,wewnetrznych”, sktadniowych w
grupach
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Modelowanie semantyKi
Przyklad: interpretacja relacji ,,wewnetrznej” #atr

@ Trzy NG: pelerynka z jedwabiu, pelerynka z kapturkiem, pelerynka z
Marszatkowskiej

@ Relacja sktadniowa #atr(PG,NG;)
» Po trywialnym przeksztalceniu #atr(PG+NG;,NG) => #atr(NG;,NG)
+ #atr(jedwab, pelerynka)
+ #atr(kapturek, pelerynka)
w #atr(Marszatkowska, pelerynka)
@ Slowniki (np. ontologia) — cechy semantyczne obiektéw, np. czym jest
» pelerynka — czym jest — ubranie
> jedwab — czym jest — materiat
» Marszalkowska — czym jest — ulica
> ulica — czym jest — cze$¢ miasta
» miasto — czym jest — miejsce
» kaptur — czym jest — cze$¢ ubrania

@ Inne przyklady i Demo — w kuluarach
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Zamiast podsumowania — Czes¢
trzecia

@ Ostatni krok modelowania — opracowanie catosciowego
modelu spojnego tekstu

w spojny tekst — tekst, zdania ktoérego stanowig powigzang z sobg
semantycznie 1 strukturalnie catosc, a nie luzny zbi6r, 1 stuza do
przekazywania wspolnej tresci

@ Bada si¢ sposob 1gczenia zdan w spojnym tekscie

@ Modelowanie struktury tekstu 1 relacji migdzy zdaniami
wymaga opracowania miedzy innymi algorytmow analizy
1 formalnej reprezentacji aspektow kompresji jezykowych,
takich jak anafory 1 elipsy
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