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Politechnika Wroctawska
Grupa Naukowa G4.19

e Obszary dziatania:
- inzynieria jezyka naturalnego
- technologia jezykowa
- lingwistyka informatyczna
- semantyka formalna, lingwistyka i leksykografia

o Gtowny cel

- budowa podstawowej technologii jezykowej dla
jezyka polskiego dostepnej na licencjach otwartych

- szerokie wspotdziatanie w tym celu

e Koordynator projektu CLARIN w Polsce

- zastosowania inzynierii jezyka naturalnego w
badaniach w dziedzinie nauk humanistycznych i
spotecznych
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Oferta G4.19: morfologia

e MACA (Adam Radziszewski i inni)

= Morphological Analysis Converter and Aggregator

konfigurowalny modut analizy morfologicznej
i konwersji miedzy tagsetami

podziat na zdania i segmenty, wsparcie dla
standardu SRX

taczy kilka dostepnych analizatorow morfologicznych,
m.in. Morfeusz SGJP/SIAT

GNU LGPL 3.0
www.nlp.pwr.wroc.pl/narzedzia-i-zasoby



Politechnika Wroctawska
Oferta G4.19: ujednoznacznianie

morfosyntaktyczne

« TaKIPI (2006) (Maciej Piasecki i inni)
- pierwszy szeroko stosowany tager dla jezyka polskiego
- dziata w tagsecie Korpusu IPl PAN

- taczy niewielki zbior regut reczny z trzema poziomami okoto 200
drzew decyzyjnych

« WCCL (Adam Radziszewski i inni)

= Wroctaw Corpus Constraint Language

- formalizm wyrazen funkcyjnych wartosciowanych na tekscie
oznakowanym morfo-syntaktycznie

- reguty i ograniczenia: tagowanie, ptytka analiza sktadniowa
i semantyczna

« WMBT i WCRFT (Adam Radziszewski i inni)

- tagery oparte na uczeniu pamieciowym i na technice
warunkowych pol losowych (CRF)

- wysoka trafnosc
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Oferta G4.19: ptytka analiza sktadniowa

o Disaster (Adam Radziszewski i inni)
= DISAmbiguator and STatistical chunkER
- ptytka analiza sktadniowa (chunking)

- srodowisko do testow roznych klasyfikatorow

« |OBBER (Adam Radziszewski i inni)
- wersja wdrozeniowa, CRF
- GNU LGPL 3.0

- domyslna konfiguracja rozpoznaje frazy
rzeczownikowe, czasownikowe i przymiotnikowe



‘%g Politechnika Wroctawska

Oferta G4.19: ptytka analiza sktadniowa

LEGENDA
~ NP/PP
~ uzgodnione
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Oferta G4.19: anotowane korpusy

o« KPWr (Marek Maziarz i inni)
= Polish Corpus of Wroctaw University of Technology

= pol. Korpus Jezyka Polskiego Politechniki
Wroctawskiej

- korpus dokumentow jezyka pisanego i mowionego na
licencji Creative Commons
- 14 kategorii tekstow (rozne dziedziny, gatunki)

- czeSciowa anotacja reczna: metadane, ptytka
struktura sktadniowa, nazwy wtasne, powigzania
anaforyczne, relacje semantyczne UJednoznaczmone
znaczenia leksykalne dla wystapien 80 lematow

« WNG (Michat Marcinczuk i inni)
- korpus 797 wiadomosci ekonomicznych
- czesciowa anotacja reczna: nazwy wtasne
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Oferta G4.19: KPWr - przyktad z

Inforex
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Oferta G4.19: zarzadzanie i edycja

korpusu

 Inforex (Michat Marcinczuk i inni)
- system do zarzadzania i edycji korpusow
- wiele poziomow anotacji
- anotacja ciggow oraz relacji, np. anafory

- automatyczna: segmentacja i analiza
morfosyntaktyczna dla jezyka polskiego
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Oferta G4.19: ptytka, statystyczna analiza

semantyczna

o SuperMatrix (Bartosz Broda i inni)

- kompleksowy system do wydobywania powigzan
znaczeniowych z wielkich korpusow

o Fextor (G4.19)

- narzedzie stuzace do ekstrakcji cech ze zbiorow
tekstow

- wskaznik: token, anotacja lub para anotacji

« WordnetWeaver (Maciej Piasecki i inni)

- system do potautomatycznego rozszerzania
leksykalnej sieci semantycznej w oparciu o analize
korpusu
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Oferta G4.19: zasoby leksykalne

o NELexicon (Michat Marcinczuk i inni)
- gazetteer nazw wtasnych,

- ponad 1,4 miliona unikalnych nazw wtasnych przypisanych do
kategorii

- ponad 1,37 miliona unikalnych napisow

« Lista frekwencyjna (Bartosz Broda i inni)
- wydobyta za pomoca SuperMatrix
- ze zbiorczego korpusu liczacego ponad 1,8 miliarda tokenow
(m.in. Korpus IPl PAN, Korpus Rzeczpospolitej, Wikipedia)
o Listy dystrybucyjnego podobienstwa semantycznego
(Maciej Piasecki, Bartosz Broda i inni)
- oparte na analizie zbiorczego korpusu za pomoca SuperMatrix
- rzeczowniki, czasowniki - po kilkadziesiat tysiecy najczestszych
- dla kazdego lista 20 najbardziej podobnych
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Stowosiec (plWordNet) 2.0 SLOWOSIEC
PLWORDN

Stowosiec 2.0 (na 2012) (Marek Maziarz,
Maciej Piasecki i inni)
plwordnet.pwr.wroc.pl

- leksykalna siec semantyczna inspirowana Princeton
WordNet

- czesci: rzeczowniki, czasowniki, przymiotniki
- stan obecny:

151 000 jednostek leksykalnych, 110 000 synsetow 100

000 lematow, 425 000 instancji relacji semantycznych

- N N516 068637 fmansowany przez MNiSW
- POIG.01.01.02-14-013/09 UE oraz MNiSW

- SyNaT projekt strategiczny - NCBiR
ﬁ UNIA EUROPEJSKA

NARODOWA | . EUROPEJSKI FUNDUSZ
STRATEGIA SPOJNOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO
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Stowosiec: podstawowe zatozenia

e Rola synsetu

- grupuje jednostki leksykalne o wspolnych relacjach hiperonimii i
holo/meronimii

jednostki zawarte w synsecie sg uznawane za synonimy
jest rodzajem skrotu notacyjnego, np.
{afekt 1, uczucie 2} —hiperonim—

v
- {mitos¢ 1, umitowanie 1, kochanie 1}

e Relacje konstytutywne
- podstawa konstrukcji synsetu

« Dodatkowe rozroznienia: rejestr stylistyczny, aspekt
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Stowosiec: leksykalne relacje semantyczne

e Relacje pomiedzy synsetami
- 21 relacji gtownych, wiele podtypow
- np. hiperonimia/hiponimia, holonimia/meronima,
bliskoznacznosc¢, kauzacja, presupozycja, okreslnik,
wartosc cechy, gradacyjnosc, itd..
e Relacje pomiedzy jednostkami leksykalnymi
- 20 relacji, wiele podtypow
- wiele relacji motywowanych derywacyjnie

- np. antonimia, charakteryzowanie,
predyspozycyjnosc, zawieranie roli, rola,
nacechowanie, itd.
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Oferta G4.19: technologia dwujezyczna

o Stowosie¢ 2.0 rzutowana na WordNet 3.0 (Ewa
Rudnicka i inni)
- powigzania pomiedzy synsetami

- dobor par na zasadzie podobienstwa grafow wordnetowych
relacji

- hierarchia relacji miedzyjezykowych
- stan obecny: okoto 23 000 synsetow zrzutowanych
- licencja: otwarta dla wszystkich zastosowan

« RL-button (Pawet Kedzia i Kondrad Przybycien)

- narzedzie do automatycznego rzutowania wordnetu na inny
wordnet

- reimplementacja algorytmu (Daude, Padro i Rigau, 2003)
- zastosowane na wielka skale przy rzutowaniu Stowosieci
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WordnetLoom (Radostaw Ramocki 7 inni)
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Oferta G4.19: ujednoznacznianie znaczen

leksykalnych

e LexCSD (Bartosz Broda i inni)

- = Lexicographer-Controlled Semi-automatic
Sense Disambiguation

- system do potautomatycznego
ujednoznaczniania znaczen leksykalnych stow

- automatyczna identyfikacja znaczen

- wydobywanie charakterystycznych przyktadow
uzycia dla znaczenia
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Oferta G4.19: rozpoznawanie nazw

wiasnych

e Liner2 (Michat Marcinczuk i inni)

- narzedzie do rozpoznawania i znakowania nazw
wtasnych w tekscie

- rozpoznanie lub rozpoznanie i klasyfikacja do: 5 lub
56 kategorii nazw wtasnych

« NamEnSim (Jan Kocon i inni)
- = Named Entity Similarity Function
- funkcja podobienstwa nazw wtasnych

- narzedzie do wyznaczania podobienstwa par stow,

wykorzystujace heterogeniczng funkcje podobienstwa
nazw wtasnych
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Oferta G4.19: rozpoznawanie nazw

witasnych NER-WS

Corpora Download [S:80ELENN Acti
Sense

ties Annotations Events Relations

Uzytkownik: Michat Marcificzuk i
njo
Opcje: wyloguj f

Automatic proper names recognition — under development

() CRF-based model for recognition of 56 categories of proper names in Polish texts.
The description of the base model can be found in Rich Set of Features for Proper Name Recognition in Polish Texts.

) Usiuga NER jest hostowana na serwerach Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Sieciows w ramach wspoélpracy przy realizacji projektu
SYNAT finansowanege przez Narodowe Centrum Badan | Rozwoju (numer grantu SP/I/1/77065/10).

Text to analyze: Text after analysis: List of recognized names:
Bzeszlsk lzby Celnel w Warszawie Pietr ‘Rracanik izby Geine]l w | Warszawia | Pioir
Tatataj, pytany czy padieto w Warszawie == ©CITY NAM ‘
kontrole punktéw Totolotka, pedkreslit, pytany czy podﬁtow: /ars: ie | kontrole punktow o iWarszawie |
ze y ramach dzialan Lzby "prowadzong sa ||| Totolotka, podkresit, ze w ramach dziatan Izby o |Warszawie |
réwniez kontrole w podmiotach "prowadzone sa réwniez kontrole w podmiotach o Prawmie
urzadzajgcych 1 prowadzacych zaklady urzadzajacych i prowadzacych zaktady wzajemne”. .
wzajemne". Zastrzegt, ze nie moze Zastrzegt, Ze nie moze ujawniac informacji na temat + COMPANY_NAM
ujawnia¢ informacii na temat toczacych toczacych sig kentroli. o {Totolotek
sie kontroli. * INSTITUTION NAM
Zgodnie z razp:a_r_z_qqz_e_z[\!em ministra finansow o |Rzecznik Izby |
mg z rozporzadzeniem ministra ustalenie, czy | Totolotek | dziata, nie wymagato | Celne] :
finansow ustalenie, czy Totolotek wszczynania kontroli. Kazda firma organizujaca o O A
dziata, nie wymagato wszczynania zaklady wzajemne jest 2°W:¥@D? ,,,,,, o ilzbom Celnym |
kentroli. Kazda firma oranizuiaca preekazywania wiasciwym {izbom Celnym! + PERSON_FIRST_NAM
éﬁﬁﬁﬂh‘. wzajemne ]Est zobowigzana do "Miesieczne] informacji o sumie wpfat, sum"\e o P
przekazywania wkasciwym Izbom Celnym wy'p#aﬂtﬁ[lyﬁhlubvr\:ydangt::r\]ﬂygranych (o) wer . PERSDWST NAM
"Miesiscznel informacii o sumie wplat, WezySTHIEh swolch pumdach. o (Talaia])
sumie wyptaconych lub wydanych ! s p
wyaranych (-..)" we wszystkich swoich iStetmachowska,, pytana diaczego po odebrani o [SlExtovEa)
punktach zezwolen w marcu, ministerstwo nie podato decyzji do « PERSON_NAM

publiczne] wiadomosci, wyjasnita, ze Jestto ||| _ 5Tl otiC
rozpatrywane’. Zaznaczyta jednak, ze firme chronia o {Piotr Taala
tajemnice postgpowan. , Prawnie; musi by¢ wszystko
sprawdzone, by nikogo nie skrzywdzic” - dodata.

Stelmachowska, pytana dlaczege po

ministerstwo nie podalo decyzji do
publiczne] wiadomosci, wyiasnila, ze
»jest to rozpatrywane”. Zaznaczyta
lednzk, ze firme chronig tajemnice
postepowan. ,Prawnie musi by¢ wszystke
sprawdzone, by nikogo nie skrzywdzic” -

Sample texts: informacja prasowa, powolanie prezesa, || Processed in 3 sedls)
przystapienie do ESPI.

Wnize names »

This page was tested in FireFox (@. Page generated in 0 secls) Developed by Michal Marcinczuk, Jan Kocon, Marcin Ptak, 2008-2012;




A
Politechnika Wroctawska

G4.19 - prace w toku

e Rozpoznawanie relacji
- sktadniowych
- semantycznych
- pomiedzy fragmentami tekstu

« Rozpoznawanie sytuacji jako struktur relacji w
tekscie
e Pogtebiana analiza semantyczna
e System odpowiedzi na pytania w jezyku polskim
- pytania proste roznych typow
- pytania kontekstowe

e Prototyp wezta sieciowego technologii
jezykowych opartego na zbiorze ustug sieciowych
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Wydobywanie wiedzy lingwistycznej:

leksykalna sie¢ semantyczna

« Podobienstwo uzycia wyrazen jezykowych

. — podobienstwo znaczenia

. (paradygmat dystrybucyjny)

o Wyznaczniki relacji leksykalnych

. — konstrukcje jezykowe sygnalizujace
konkretna relacje

. (paradygmat wzorcow)

« Klasyfikacja par lematow w oparciu o metody
maszynowego uczenia sie

. — roznorodne cechy, w tym oparte na
wzorcach i dystrybucji korpusowej
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Miara powigzania znaczeniowego

e Wzorzec dystrybucji — konteksty uzycia
e Macierz koincydencji

g
- gdzie:
* W, - lemat

* C; - cecha powiazana z okreslonym kontekstem

* M[w;, ¢;] - czestosc wystapienia w okreslonym kontekscie
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Miara powigzania znaczeniowego:

schemat wydobywania (SuperMatrix)

[tekst (czysty lub format Korpusu

IPI PAN)]

g definicje A

Konstrukcja macierzy

<« kontekstow

v

Selekcja i transformacja

_ (operatory) ,

v

Porownywanie

<——[ StowosieC ]

— L

[ grupy JL] [ miara ]
MPZ: LxXL—R

| testy |
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Miara powigzania znaczeniowego:

przyktad

 subst:wachlarz

e 0.150451  subst:spektrum
e 0.131427  subst:gama

« 0.128613  subst:parasolka

0.107077 subst:wielos¢
0.104133 subst:zastona
0.104081  subst:peleryna

« 0.102885 subst:kapelusz
+ 0.123844  subst:paleta . 0.0984388  subst:parasol

e 0.112755  (0.0980375
subst:roznorodnos¢ subst:tarnowian

e« 0.111019 subst:wstgzka « 0.0970713  subst:dywan
« 0.0965161  subst:szereg
« 0.0963453  subst:szata

« (0.110588 subst:szal
« (0.110178 subst:koronka
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WordnetWeaver i algorytm dotaczania

poprzez regiony aktywacji (ADRA)

e Zatozenia

- celem jest rozszerzanie wordnetu, a nie konstrukcja
od podstaw

- jednolita reprezentacja zrodet wiedzy
« Zrodta wiedzy: K., ... K,

- Ky = { <L, 1, w>e
|, - nowy lemat, nieopisany w wordnecie,
; - lemat z wordnetu

- w - waga lokalna - dla pary }

- waga(K,) € (0,1] - dla zrodta danych

 np. oparta na recznie ocenionej doktadnosci K.

e Trojka ze zrodta danych wskazuje na region
wordnetu, a nie na konkretny synset.
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WordnetWeaver i algorytm dotaczania

poprzez regiony aktywacji

« tuki wordnetu jako potaczenia wzdtuz ktorych
powielane jest wsparcie

e Transmitancja
- funkcja: f(relacja, wsparcie) = zmodyfikowane wsparcie
- zdolnosc tuku do przenoszenia wsparcia
e Impedancja
— f,(relacja_wej, relacja_wyj, wsparcie) = zmodyfikowane
wsparcie

- opisuje do jakiego stopnia posSrednie wsparcie moze
byc powielane przez potaczenie tukow
- np. holonimia->meronimia =

e samochod-holonim-szyba przednia-meronim:substancja-szkto

« posrednie wsparcie moze byc powielone od samochodu do
szkta
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Algorytm dotaczania poprzez regiony

aktywacji: gtowne kroki

e Dla nowego lematu x i kazdego lematu yeStowosieci
« Gromadzenie wsparcia lokalnego

- ze zrodet wiedzy w celu oceny powigzania x z lematami
wordnetu

- semantyczne dopasowanie = schemat gtosowania wazonego:
lokalne’i/lub globalne wagi ze zrodet wiedzy

e Powielanie semantycznego dopasowania zgodnie ze
strukturg wordnetu

- bezposrednie wsparcie dla synsetu S pochodzace z lematow
synsetu

- posrednie wsparcie dla S: z synsetow potaczonych z S sciezkami
w grafie wordnetu

- wtasnosci strukturalne: transmitancja i impedancja
e Rozpoznawanie regionow dotgczania x

- regiony aktywacji: podgrafy wordnetowe z semantycznym
dopasowaniem powyzej pewnego poziomu

- regiony dotaczania - z najwyzszym dopasowaniem, wybrane jako
sugestie dla lingwistow
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WordnetWeaver: stan poczatkowy
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WordnetWeaver: gromadzenie wsparcia i

powielanie semantycznego dopasowania
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Lexicographer-Controlled Semi-automatic word sense
Disambiguation
« Podejscie zostato oparte na sposobie pracy leksykografow

- Zbieranie przestanek z korpusow tekstow w postaci przyktadow
uzycia danego stowa

- Intuicyjny podziat zebranych danych na grupy

- Analiza grup w poszukiwaniu wspolnych wtasciwosci przyktadow
uzycia stowa w grupach

Sformutowanie definicji dla znaczen
. Zalety metody
Minimalny nadzor (brak nadzoru)
- Automatyczne wyznaczanie liczby znaczen
- Automatyczny wybor metody grupowania dla stow
- Reprezentatywne przyktady uzycia

- Klasyfikatory do ujednoznaczniania niewidzianego wczesniej
tekstu
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LexCSD - schemat metody

Wyrocznia

—_—— — — - — — — — — — —

»Iffj;~-\f:‘\~._ITeks t —F» Ekstrakcija

cech

>

Grupowanie

Przyktady
uzycia
Znaczen

» Klasyfikacja

QOcena

wewnetrzna

Anotacja
korpusu

QOcena




Politechnika Wroctawska
Przyktad - kleic

« W domach jednorodzinnych drzwi
wewnetrzne najczesciej wykonane sg z
drewna litego lub klejonego.

e Oczy mu sie kleity; zaczat szukac po
omacku butelki.

« Rozmowa sie zbytnio nie kleita. Nic
dziwnego.

e / meczu na mecz gramy coraz lepiej. Gra
sie nam klei, zgrywamy sie, stwarzamy
duzo sytuacji bramkowych.



@ ©® WordnetLoom 1.48 (Centralna - R

Plik Edycja Perspektywa

Inne Okno Pomoc

| Relacje iednustek” Relacje synsetéw H Edycja synsetéw H wWizualizacja w... |

Jednostki | Kandydaci L’i

Czesé mowy:

czasownik [~]

Numer paczki:

IIEE (a91)

Przelicz

Wyszukaj:

Kandydaci:

kotatac sie
najsc
nasunac sie
przeminaé
rozwiac sie
sczeznad
skojarzyc sie
spetznac

ulecieé }
ulotnié

ulotnic sie
wywietrzec
zagosci¢
zaswitac
ztagodnied

]

==
najs¢ #116 [x|

)

Podglad |

[v]

[«

[«] [»

<

Przyktady | Schowek |

by z nia porozmawiac i zwierzy¢ sie ze swych szalonych mysli. Gdy tylko zaczat méwic, rzekla: . Wiem, co cheesz powiedzied. Juz dawno temu tez naszly mnie takie mysli, ale nie chciatam sig
nimi z toba dzieli¢, bo wiem, Ze nie wierzysz w mitos¢. Milos¢ chyba istnigje, tylko jest czym

mniej nie codziennie czlowiek dostarcza sobie kulturalnej stymulacji wiec dzis bedzie o czym innym. mam nadzigje e nie strace przez to moich regularnych czytelnikdw o ile tacy istnigja.
Naszla mnie dzis my$l ze w sieci funkcjonuje pod kilkoma nickami - co wiscej nie maja one wiele wspdlnego z tym kim jestem. W jednym portalu spolecznosciowym mam nick po

mlodego. Ku temu rzekt pan Bajanowski: Watpie ja, aby kto nalazl sie taki. Dolozyl pan Dersniak: MezZczyzna trudno, a bialaglowa Zadna miara sie nie najdzie. Na to pan Myszkowski
powiedzial: Wdy w. m., panie Dersniaku, pana Bojanowskiego wydac niechcesz, abys niemial biatymglowam podnoskow dawac, a one

tego schematu? — Jest to po prostu pierwsza rzecz, ktdra przyszla mi na mysl — powiedzial Spence. — By¢ moze na przyjeciu byt ktos, kogo nagle naszla przemozna ched morderstwa. By¢
moze zrobit juz kiedys cos takiego, a moze tylko miat na to ochote. Chee przez to powiedzied, ze byé moze w przesziosci

Dobrze - powiedziat szybko. - Zgadzam sig, ze Carewe'a trzeba uciszy<, ale jej nie. Zabierzmy... zabierzmy ja ze soba. - Co cie naszlto, Manny? - Przecie ona jest w clazy - wykrztusil Pleeth. - 1
€0 Z tego? - spytal Barenboim, lekko marszczac czolo. - Nie jestes

. -Wlasnie. Dlatego zlekcewazylem go po przebudzeniu. Wiedziatem, ze przez krétki czas postugiwatem sie Moca, ale pomyslalem, ze po prostu naszed! mnie ten sen i ze wszystko potem mi
sie przy<nilo. No wiec w tym €nie, w ten dziwny sposdb wlasciwy snom, nagle zjawi sie cbok mnie Miotek

jak smagniecie bicza i cog przecralo powietrze tuz przy jego prawym uchu. Pierwszy raz do mnie strzelaja - pomyélat. - Dziewie¢ lat w policji, dopdki mnie nie naszli i nie zniszczyli wszystkiego
(czterech kraweinikéw, czterech w cywilu i jeden z wywiadu), i nigdy do mnie nikt nie strzelat, dopiero dzis. Znowu eksplozja

O takiej dlugoscl, podgrze] je w cleplej wodzie... Nimber jeknal tylko raz, gdy Lawler rozplaszezyl mu ramiona tak. aby obojczyk wygial sie i kos< naszla z po-wrotem na misjsce. Potem
zamknat oczy i wydawal sie me-dytowac, podczas gdy Lawler robil, co mdgl, aby zmniejszy¢ opuchline i unieruchomi¢ mu ramie, zabezpieczajac

Liczba elementéw: 17

kinie, dzielity pojedyncze oparcia. Te po moich bokach byly zajete przez rece kolegdw. Obaj trzymali dlonie dziwnie wykrzywione ku gérze - gotowe na przyjecie mojej, gdyby naszla mnie taka

¥
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Synset \

Jednostki w synsecie:

uciec 1 (ruch)

ujsc 1* (ruch)
wziac nogi za pas 1* (ruch)
zbiec 2* (ruch)

< Il

Komentarz:
brak danych

Wtasciciel: Aleksandra Pawlikowska

L]

H =z

Relacje jednostki

[[Fuciec 1 (ruch)
# =0d

9 [ aspektowos¢ czysta DK-NDK
D ucieka¢ 1 (ruch)
v E0o
§-[J aspektowos¢ czysta NDK-DK
[ uciekaé 1 (ruch)
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Wydobywanie wiedzy lingwistycznej z
korpusow tekstu ...

e Dziekuje bardzo za uwage!

nlp.pwr.wroc.pl
plwordnet.pwr.wroc.pl



