=

ADAM MICKIEWICZ UNIVERSITY IN POZNAN

PSI-TOOLKIT -
zestaw narzedzi dla lingwistow oraz
inzynierow jezyka naturalnego

autorzy: Krzysztof Jassem, Filip Gralinski

www.amu.edu.pl



% PSI — Pracownia Systemow
Informatycznych
UaM

= Projekt MNiSW , Narzedzia do automatycznego przetwarzania
jezyka polskiego udostepnione publicznie”

= Terminy: 21 04.2011 - 20.04.2013

= Wykonawcy:
Krzysztof Jassem, Filip Gralinski, Marcin Junczys-Dowmunt, Roman
Grundkiewicz, Pawet Skorzewski, Marcin Walas




L S
{ ) €
B 5%
Il \ ’ -8
_’L"—'/_,/:M\,‘t
HUMOHYIZED. D)
"And why do you think you'd
make a good linguist?”
Informatyk Lingwista

= Wiekszosc¢ lingwistow komputerowych wywodzi sie ze
srodowiska informatycznego, a nie lingwistycznego

" Przyczyna?
Narzedzia NLP nie sg zachecajace dla lingwistow

= PS| - Toolkit

= Dostarcza narzedzi dla inzynierow jezyka (L4LT)
= Pomaga lingwistom (LT4L)



YOUR HIPPEN
AGENDA!

PSST) SENATOR, NOT
THAT ONE - THAT'S

% Agenda

" Przyktady NLP-toolkitow z punktu widzenia
lingwistow
= PSI-Toolkit
= Sesja
» Cechy charakterystyczne
" Whnioski
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CZESC 1.

Przeglad NLP-toolkitow



% Projekt UIMA Project
uAM Unstructured

. 'nju—' Information Management

.. i Tph Tp?m re

= UIMA — Unstructured Information Management
applications
= Przetwarza tekst i wyszukuje:
= 0sOb, miejsc, organizacji
= relacji, np. kto pracuje gdzie
= Mozna wykorzystac aplikacje UIMA celu:
= identyfikacji jezyka
" podziatu na tokeny i zdania
= wyszukiwania jednostek nazwanych



% UIMA Project
UM

= "Smartest Machine on Earth”

= Quiz Jeopardy! (Va Bank)
Cztowiek kontra komputer o D TS

HOW DO WE

14 - 16 April 2011 o EE S
= Watson pokonat Brada Ruttera, hh B 6

najefektywniejszego gracza i Kena Jenningsa,
rekordzisty kolejnych zwyciestw (74).1

= Watson stosowat Apache UIMA
= Aplikacje napisane sg w Javie
= Muszg by¢ kompilowane w Javie

= Wymagajg przynajmniej podstawowych
umiejetnosci programowania w Javie



http://en.wikipedia.org/wiki/Watson_(computer)

NLTK
i

= "Natural Language Toolkit to bibioteka
narzedzi NLTK napisana w Pythonie
= Narzedzia uruchamia sie z GUI Pythona

(z punktu widzenia lingwisty GUI python
Pythona to praktycznie wiersz polecen)

= Sposob uzycia
= Pobierz i zainstaluj Pythona

= Zataduj korpusy tekstow opracowane przez
autorow NLTK lub...

= Przetwarzaj swoje teksty, ale przedtem
musisz je skonwertowac do formatu NLTK



//www.nltk.org/

Sesja NLTK (1)
UaM

>>> import nltk

>>> text3

<Text: The Book of Genesis>
>>> text7

<Text: Wall Street Journal>

>>> |len(text3)

44764

>>> text3.count("conference")

0

>>> text7.count("conference")

12

>>> text7.concordance("conference")

python

Displaying 14 of 14 matches:

Maxwell , said 0 *T*-1 at a news conference . He said O more than 90 % of the
sal * to build a S 19 million *U* conference center for a joint meeting of the
fore Japan ... . The Senate-House conference committee is used *-1 when a bill



Sesja NLTK (2)
UaM

>>> text = "I've been to many countries, e.g. Germany, France, Canada. | enjoy travelling.”
>>> tokens = nltk.word_tokenize(text)
>>> tokens

['l', "'ve", 'been’, 'to’, 'many’, 'countries’,',', 'e.g.", 'Germany',',’, 'France’, ',', 'Canada.', 'l', 'enjoy’, pgthon
'travelling', "."]

>>> nltk.pos_tag(tokens)

Traceback (most recent call last):

import numpy

ImportError: No module named numpy

>>> nltk.pos_tag(tokens)

[('l', '"PRP"), ("'ve", 'VBP'), ('been’, 'VBN'), ('to’, 'TO'), (‘'many’, 'JJ"), (‘countries’, 'NNS'), (*,', ,"),
('e.g.", 'NNP'), ('Germany', 'NNP'), (', ,"), (‘France', 'NNP'), (*,', ,"), ('Canada.’, 'NNP'), ('I,
'PRP'), ('enjoy', 'VBP'), ('travelling', 'VBG'), ('.", ".")]

>>>



Senerif architecture

'pw text engineering

,GATE is open source software capable of solving
almost any text processing problem”
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3ener=|' drchitecture
'Fbr text engineering

GATE zostat zaprojektowany dla:
" |nzynierow jezyka (moga tworzy¢ programy autorskie)
= Lingwistow:
= Mogg korzystac z gotowych narzedzi
= Mogga tworzyc wiasne stowniki lub gramatyki
= Aby otrzymac anotacje, lingwista musi:
= Zatadowad specjalny plugin (CREOLE pugin)
= Zdefiniowaé nowe ,zasoby przetwarzajgce” (anotatory)
= Zdefiniowac aplikacje jako pipeline anotatorow
= A wtedy...
= Aplikacja zapewne sie nie uruchomi, gdyz:
» Kazdy proces aplikacji musi by¢ przypisany do dokumentu
* Nie kazdy ,,pipeline” jest poprawny

UM


http://gate.ac.uk/

% Stanford Core NLP

= Stanford CoreNLP

Zintegrowany zestaw narzedzi NLP dla j. angielskiego
napisany w Javie; zawiera:

= tokenizacje

= POS tagging

= NER

= parsing,

" rozwigzywanie koreferenc;ji

= Licencja: GPL
.


http://nlp.stanford.edu/software/corenlp.shtml

Stanford online

Stanford CoreNLF
Qutpur formar:

Flease enter YOLUF et here:

I'wve been Lo wany countries, e.g. France,
Germany, Canada.

[ Wyslij zapytanie ]I[ Clear ]
Part-of-Speech:
PRPIvEF [vBN| o0 [ B T T3 R 17T R (T R

1 I 'we been to many countries, e.g. France, Germany, Canada.

Named Entity Recognition:

Loc Lo ca_tiu:un Loc

1 I've been to many countries, e.q. France, Germany, Canada.



Stanford Core NLP offline

UM

,Before using Stanford CoreNLP, it is usual to create a
configuration file (a Java Properties file)”
annotators = tokenize, ssplit, pos, lemma, ner, parse, dcoref

,In particular, to process the included sample file input.txt
you can use this command in the distribution directory
Stanford CorNLP Command”

java -cp stanford-corenlp-2012-01-08.jar:stanford-corenlp-2011-12-
27-models.jar:xom.jar:joda-time.jar-Xmx3g
edu.stanford.nlp.pipeline.StanfordCoreNLP -annotators
tokenize,ssplit,pos,lemma,ner,parse,dcoref -file input.txt
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PSI-Toolkit

CZESC 2.




PSI-Toolkit
% http://psi-toolkit.wmi.amu.edu.pl
UM

= Zestaw narzedzi do przetwarzania jezyka:

= polskiego, angielskiego, francuskiego, tureckiego,...
= (Lesser) General Public License
= Dla:

" |nzynierow jezyka

= Biblioteki: Java, Perl, Python

= Paczki dla dystrybucji linuksowych
= jezykoznawcy

= Dostep przez serwis WWW



Sesja PSl-Toolkit (1)

Who is it for?

Binding to programming languages

Ubuntu packages!

PSI-Toolkit is designed for linguists, language
ENgINEers or any Users who need to process
natural language texts and get the result now!

PSI-Toolkit provides an easy-to-use web-service
as well as a set of advanced tools for users with
same computer skills.

Lsing P3l-Toolkit within  popular  programming
languages is as simple as possible. Let's have a
ook at this Perl code
oy Spsl o= PSIToolkit::sSimple: :PipeRunner-»>ney
{"tokenize --lang en ! perl-simple-writer™);

arunner-srun_for_perl(" PSI- Toolkit is Skynet.');
F#raturns: ["PSI-Toolkit', "is", "sSkvnst', "."]1;

Itis simple, isn't?

Mo more wasting time tryit
cumbersome  toolkits o
processing! PS-Toolkit is
Linux distributions:

Dioweriloar

GUNCRSETGINENGEN =coment --lang en | simple-writer --tag segrment

random example

CICRUTNREYE /2 heen to many countries, e.g. Germany, France, Canada. | enjoy travelling.

Fesult:

.ar click here to select a txt, doc or pdf filel

I've been to many countries, e.g. Germany, France, Canada.
I enjoy travelling.



Sesja PSl-Toolkit (2)

HSI About HElR Diowm

WNCERENGA t-reacer | tp-tokenizer —-lang pl | morfologik | bilexicon —-lang pl-trg-lang en | simple-writer -tag bilexicon

randam example

LUICRIRCTON Fickna gra trrata diugo.

..ot click here to select a tid, doc or pdf file!

Result:

beaut y+subst | beautiful+adj|excellent+ad]

game+subst |play+verb
last+verb|stay+verb|abide+verb|permanent+ad]|durable+adj|lasting+ad]
long+adv



PSI-Toolkit Session (3)
UaM

nSi About
Toolkit

LGN |[emmatize | gv-writer —filter lexeme token
command:

Write irIFI ut text: F'|Q|.{r|a gra trwata d{-ugg

...or click here to select a tt, doc or pdffile!

Result: Change ouptput format type:  araphic

tr:l._ﬁ.fa_l a _T

— o

Pickna T graT

_ Pigkna adj gra vertL x_[:p_ﬁ_fala subst _

tgw_.rﬁ ;:ii/

Or download the output file: &




Sesja PSl-Toolkit (4)

About Help Download

L EETTNENLEN parse --lang en | gy-writer --format png --filter parse —-tree

randorm exarmple

IR NACEN Sk is the limit

..or click here to select a txt, doc or pdf filel

Result:




PSI-Toolkit - procesory

UM

= Readery

= (Czytajg dane w réznych formatach (wtacznie z .pdf, .djvu, .doc)
= Weczytywanie danych w wewnetrznym formacie (PSI-Lattice)

= Annotatory
= Tokenizatory
= Segmentatory
= Lematyzatory
= Parsery
= Stowniki dwujezyczne

= Writery
= @Graficzne
= Tekstowe




% Zewnetrzne zasoby
UaW

= Mozliwos¢ wtgczenia zewnetrznych narzedzi

= Poprzez uzycie wiersza polecen

= Jako procesory PSI-Toolkit:
Morfologik (polski)

= link-parser (angielski)
SFST/trmorph (turecki)

= aspell

" Konwertery tagsetow



% PSI-Toolkit w Linuksie
UM

= PSI-PIPE
= Paczki dostepne dla kilku dystrybucji
= PS|-Pipeline (potoki)
>echo 'I've been to many countries e.g. France. |

psi_pipe ! tokenize --lang en ! psi-writer | sort

= PSI-SERVER

= Dostep przez Web service



About Help Download Publications

Download PSI-Toolkit:

Ubuntu packages @
Ubuntu 12.04 LTS Precise Pangolin - amd64 u U I I tu
Ubuntu 12.04 LTS Precise Pangolin - i386

Ubuntu 11.10 Oneiric Ocelot - amdé4

Ubuntu 11.10 Oneiric Ocelot - i386

Ubuntu 11.04 MNatty Marwhal - amdG4
Ubuntu 10.04 LTS Lucid Lynx - amd&4

Debian packages ( ? ) M
# Debian Unstable (sid) - amd64 - dEbla n

Mint packages

Corresponding Ubuntu packages can be used:

e Mint 13 LTS ME‘_-,"E - B4-bit - from freedom came elegance
» Mint 13 LTS Maya - 32-bit

» Mint 12 Lisa - 64-bit

Mint 12 Lisa - 32-bit

Mint 11 Katya - 64-bit

Mint 9 Isadora - 64-bit

Arch Linux packages

o Arch Linux x86 64 AarChlanX

e femls | rFrw IERE



% Biblioteki
UM

"= Dowigzania do wybranych jezykdw programowania
= Java
= Python
= Perl
= Ruby

my Spsi = PSIToolkit::Simple::PipeRunner->new
("tokenize --lang en ! perl-simple-writer");
Srunner->run_for_perl('PSI-Toolkit is Skynet.');

#returns: ['PSI-Toolkit', 'is', 'Skynet’, '.'];



% Podsumowanie: PSI-Toolkit

= Rézne jezyki

= W1t3aczanie zewnetrznych narzedzi

= Dostep on-line

= Uruchamianie przez wiersz polecen

= Dowigzania do wazniejszych jezykéw programowania
= Dostep przez Web service (JSON)




