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O zespole

o Miedzyuczelniany zesp6t, na ktéry sktada sie Grupa
Lingwistyki Komputerowej AGH oraz Katedra Lingwistyki
Komputerowej UJ.

@ Zesp6t zajmuje sie zastosowaniem technik
lingwistyczno-komputerowych do przetwarzania tekstu on-line
(WWW).

@ Stownik Fleksyjny Jezyka Polskiego - Wydawnictwo Prawnicze
LexisNexis, 2001

@ Stownik Semantyczny Jezyka Polskiego

@ W ciagu ostatnich 5 lat prac badawczo-rozwojowych zostat
opracowany i rozwijany system MPI - Monitoring
Polskojezycznego Internetu.
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SEOWNIKI
KOMPUTEROWE

1 AUTOMATYCZNA
EKSTRAKCJA
INFORMACII

Z TEKSTU

¥

Stowniki komputerowe i automatyczna ekstrakcja informacji z
tekstu / pod red. Wiestawa Lubaszewskiego. — Krakéw : AGH
Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, 2009. —
(Wydawnictwa Naukowe / Akademia Gérniczo-Hutnicza im.
Stanistawa Staszica w Krakowie ; KU 0256). — ISBN
078-83-7464-122-7.
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System MPI

System MPI

@ Autorska platforma do realizacji zagadnienia przetwarzania
tekstéw on-line z sieci WWW.

o Skfada sie z warstwy crawlingowej, metod lingwistycznych,
warstwy korpusowej i warstwy prezentacji danych.
@ System MPI jest zorientowany na realizacje czterech celdw:
A) wyszukiwanie nieznanych stron WWW zawierajacych okreslona
tresé,
B) wyszukiwanie informacji w okreslonej grupie stron WWW,
C) monitoring zmian informacji na stronach WWW,
D) wyszukiwanie tresci stron WWW podobnych do tresci
WZOrcowej.
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Architektura systemu MPI
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System MPI

A) Wyszukiwanie nieznanych stron WWW

@ Zadanie polega na odkryciu jak najwiekszej liczby nieznanych
wczesniej stron WWW zawierajacych tresci pasujace do
okreslonego wzorca semantycznego.

@ Wymaga zastosowania specjalizowanego systemu
crawlingowego — focused crawling, ze wzgledu na ograniczona
ilo$¢ zasobdw podczas przegladania on-line sieci WWW.

@ Reprezentacja wzorca informacji jako zdarzenia — model
zdarzenia: teoria Conceptual Dependency (Schank, Scripts,
Plan Goals ...).

@ Problem doboru warunkéw startowych.

@ Ze wzgledu na skale dziatania problem jest trudny
implementacyjnie.

@ Charakter przeszukiwania on-line sieci WWW wymaga
skonstruowania nowych miar efektywnosci.
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System MPI

B) Wyszukiwanie informacji w grupie stron WWW

@ Zadanie polega na wyszukaniu precyzyjnej informacji
tekstowej (strukturyzowanej) w zakresie znanych stron WWW.

@ Mozliwe jest zastosowanie prostszych strategii crawlingowych,
takich jak klasyczne przeszukiwanie wszerz (BFS).

@ Reprezentacja wzorca informacji jako zdarzenia — model
zdarzenia: teoria Conceptual Dependency (Schank, Scripts,
Plan Goals ...).

@ Duzo mniejsza skala przetwarzania; wymaga jednak
stosowania dodatkowych technik crawlingu jak omijanie
»czarnych dziur”, ukrywanie crawlingu, itp...
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System MPI

C) Monitoring zmian informacji na stronach WWW

@ Zadanie polega na detekcji minimalnych zmian tresci w
wybranym serwisie WWW wykonanych przez cztowieka;
np. sforice Swieci jasno — ksiezyc swieci jasno

@ Moze stanowi¢ narzedzie do wykrywania niejawne;j
komunikacji pomiedzy wtajemniczong grupa oséb.

@ Problem stanowi odréznienie modyfikacji recznej i
automatycznej drzewa DOM pomiedzy dwoma pobraniami
strony WWW (edycja tresci a generowanie tresci na stronie).

o Koniecznos$¢ positkowania sie mechanizmem regutowym
kategoryzujacym poszczegdlne zmiany.
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System MPI

D) Wyszukiwanie tresci podobnych

@ Zadanie polega na ocenie podobienstwa tresci do wzorca
reprezentowanego w sposéb niestrukturalny, tj. poprzez tekst.

@ Wymaga zebrania korpusu tekstéw przed przystapieniem do
analizy podobienstwa.

@ Podobienstwo ustalane jest poprzez klasyczny LSA (Latent
Semantic Analysis), ale prowadzone s3 takze badania nad
innymi pokrewnymi metodami asocjacyjnymi.

@ Narzedzie to umozliwia kojarzenie tekstéw w sposéb
wykraczajacy poza rutyne ludzkiego kojarzenia sterowanego
przez ,principle of the least effort”.

Wiestaw Lubaszewski, Krzysztof Dorosz Monitoring polskojezycznej informacji w Internecie



Focused crawling

Crawling

Web crawling jest to systematyczne gromadzenie tresci z sieci World
Wide Web z uzyciem wyspecjalizowanego narzedzia zdolnego do pracy
ciggtej oraz do samoczynnego rozpoznawania topologii potaczen miedzy
dokumentami i trawersowania po nich w celu odkrywania tresci
nieznanych przed rozpoczeciem przetwarzania.

Focused crawling (topic crawling, crawling zorientowany tematycznie):

@ pojecie wprowadzone przez Chakrabarti,

@ rodzaj crawlera majacego na celu wyszukiwanie okreslonych stron,
zamiast np. indeksowania,

@ wymaga zdefiniowania wzorca zapytania T (topic, query) oraz
funkcji podobienstwa wzorca T do dokumentu P
similarity, : P — v €[0,1],

@ efektywno$¢ crawlera to jego zdolnosci do pobierania stron
pasujacych do wzorca potencjalnie jak najwcze$niej od momentu
rozpoczecia crawlingu.
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Focused crawling

Strategia crawlingu

Czynniki warunkujace efektywnos¢
crawlingu:

@ sposéb zdefiniowania wzorca zapytania
— jako$¢ mechanizmu IR (Information
Retrieval),

@ specyfika danych i ich roztozenie w
sieci (np. stopien wzajemnego
linkowania),
@ sposéb wyboru warunkéw
poczatkowych crawlingu (linkéw Q

startowych),

. - . Strony odwiedzone
@ strategia przechodzenia po

odsytaczach (rankingowanie
odsylaczy) O Strony nieodwiedzone, nieodkryte

@ Strony nieodwiedzone, odkryte (frontier)
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Focused crawling

Klasyczne strategie crawlingowe

o Strategia BFS — oparta na przeszukiwaniu grafu wszerz
(Breadth First Search). Odsytacze odwiedzane s3 w kolejnosci
ich odkrywania.

e Strategia DFS — oparta na wyszukiwaniu w gtab (Depth
First Search). Odsytacze odwiedzane s3 w natychmiast po ich
odkryciu.

o Strategia Backlink — rankingowanie oparte na liczbie
odsytaczy linkujacych do danej strony. Im wiecej odsytaczy
tym szybciej strona zostanie odwiedzona.

o Strategia Reverse Backlink — jw., ale im mniej odsyfaczy,
tym szybciej strona zostanie odwiedzona.

@ Strategia Random - strategia referencyjna, polegajaca
zawsze na wyborze losowego odsytacza z puli dostepnych.
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Semantic driven crawling

Semantyczne strategie crawlingowe

o Strategia Page Value — rankingowanie odsytaczy za pomoca
wartosci oceny semantycznej uzyskanej przez dokument
zawierajacy odsyfacze.

e Strategia Url Value - rankingowanie odsytaczy za pomoca
oceny semantycznej tresci tekstowej odsytfacza.

o Strategia Page+Url Value — kombinacja liniowa dwdch
wyzej wymienionych metod.
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Semantic driven crawling

Wzorzec informacji

Jezyk naturalny dostarcza wielu sposobdéw opisu zdarzenia. Np.
zdarzenie ,picia herbaty” moze by¢ opisane:

Jan pije herbate.

Promienie stonca rozlaty sie w pokoju wypetnionym delikatnym
aromatem herbaty. Jan wziat powoli pierwszy tyk. Dtugo
delektowat sie smakiem.
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Semantic driven crawling

Conceptual Dependency

@ Teoria zaproponowana w latach '70 przez R. Schanka.

@ Jednym z elementéw teorii CD jest kreacja modelu
semantycznego opartego na zdarzeniach.

o Realizacja takiego widzenia semantyki jest konstrukcja
skryptu, stanowiacego stereotyp zdarzenia (sekwencji
zdarzen) w, ktérym wystepuja role semantyczne. Role s3
zmiennymi, ktére mogg zosta¢ dopasowane w trakcie
ewaluacji skryptu.

@ Rzeczywisto$¢ moze zostaé opisana w sposéb syntetyczny lub
analityczny.
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Semantic driven crawling

Przyktad skryptu CD ,picie herbaty”

$ ‘tea drinking’

$Synthetic — to match event ‘tea drinking’

((Actor: ?7) (Predicate: ‘to drink’, ‘to taste’, ‘to delight in’, ‘to try’, ‘to take a sip of’ )
(Object: ‘tea’) (From: ?) (To: ?) (Instrument: ?))

to match a sentence like: X drunk, tasted, sipped some tea, etc.

$Analytic — to match events: ‘making’, ‘smelling’, ‘operating’, ‘sipping’.

Making ((Actor: ?) (Predicate: ‘to blend’ ‘to prepare’ ‘to make’) (Object: ‘tea’)
(From: ?) (To: ?7) (Instrument: ?)

to match a sentence like: X blended, prepared, made some tea, etc.

Smelling ((Actor: ‘tea’) (Predicate: ‘to smell’ ‘aroma’ ‘fragrance’) (Object: tea)
(Form: ?) (To:?) (Instrument: ?))

to match expressions like: ‘... tea smelled, smelt ... or ‘... smell, aroma, fragrance
of fresh tea ..." embedded into a sentence

Operating ((Actor: ?) (Predicate: ‘to reach’, ‘grasp’, 'take off’, 'put on’) (Object:
‘cup’ ‘glass’ ‘tea’) (From: ?) (To: ‘lips’) (Instrument: ‘hand’ ‘fingers’) )

to match sentences like: To grasp the cup, To pick up the cup, To take off the cup,
etc.

Sipping ((Actor: ?) (Predicate: ‘to take a sip’ ‘to savour a sip’ ‘to delight in a sip’)
(Object: ?) (From: ?) (To: ?) (Instrument: 7))

to match sentences like: X took, savoured, , delighted in a sip, etc.

$End opracowanie wtasne
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Semantic driven crawling

Proces dopasowywania skryptu CD do tekstu

Proces dopasowania nastepuje zgodnie z reguta bottom-up i sktada
sie z nastepujacych krokéw:

1.

Dopasowanie rdl semantycznych — rola definiowana jest jako
lista mozliwych elementéw (jednostki stownika, wyrazenia
wielosegmentowe, cytaty).

Dopasowanie zdarzen — realizowane jako dopasowanie zdan
skryptu poprzez system wag oraz obligatoryjno$¢ rol
semantycznych.

Dopasowanie czesci syntetycznej — cze$¢ syntentyczna
definiowana jest jako pojedyncze zdanie skryptu.

. Dopasowanie czesci analitycznej — cze$¢ analityczna sktada

sie ze zbioru zdan skryptu, dopasowanie realizowane poprzez
system wag i obligatoryjno$¢ zdan.
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MPI

Zadanie B16 - Pajeczyna (poka: szczsgsiy
Adresy

Monitoring Polskejgzycznego Internetu

Zaklasyfikowano 253 tekstow.

- darmowe ogloszenia drobne:
ochotnicy, arty$ci, nauka, muzyka, zwierzgta, sport, polityka
2010-11-24 14:25 (5 dni temu), ocena: 60
nerke oddam.
http:/iwww. pajeczyna. pliwarszawa/Spolecznoss-ochotnicy. himi

Kanada - darmowe ogloszenia drobne: Osobiste, inne,
Towarzyskie, Romans, Kochankowie, Przyjaciele 2010-11-24
14:30 (5 dni temu), ocena: 60
nerka potrzebna.

pajeczyna biste-inne.himl

Niemcy - darmowe ogloszenia drobne: Osabiste, inne.
Towarzyskie, Romans, Kochankowie, Przyjaciele 2010-11-24
14:33 (5 dni temu), ocena: 75

nerie rh- ORH- Sprzedam zdrowy zdrowy dawca mezczyzna.
http://niemcy.pajeczyna.pliniemcy/Osobiste-inne. him

Niemcy - darmowe ogtoszenia drobne: Osobiste, inne.
Towarzyskie, Romans, Kochankowie, Przyjaciele 2010-11-24
14:33 (5 dni temu), ocena: 60

NERKE SPRZEDAM.

http://niemcy. pajeczyna pliniemcy/Osobiste-inne him

Niemcy - darmowe ogtoszenia drobne: Ustugi, biznesowe,
edukacja, remont, przeprowadzki, thumaczenia, naprawa,
serwis 2010-11-24 14:41 (5 dni temu), ocena: 60

nerke sprzedam.

hittp:/in pajeczyna.plini Uslugi-bi himl

Dokfadnos¢

Teksty
Nagtowki tekstu:
. symlmh::1
« title: Warszawa - darmowe ogloszenia drobne: Spotecznosé, ochotnicy, artysc, nauka,

muzyke, zwiorzgta sort polika

nmasxzmn- 2010-11-24 14:25:04
script: Handel_organami.yml

flow: corpusd

shortcut: nerke oddam.

analytic: 0

T i e S
textdate: NU|

digest: assemczaen c3D
circumstances: 0

Znaleziono w tekscie:

*+ GSM: 793696630
podéwietl szczegéty (]

oddam nerke
kobieta wiek 25lat grupa krwi BRh(+) moj telefon 793696630 lub na patla@amarki...

Uzyskano dla ITA-1: 96,67% oraz dla ITA-2: 81,33%
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European Seventh Framework Programme
FP7-218086-Collaborative Project

D4.4. System for Enhanced Search:
A Tool for Pattern Based Information
Retrieval

Dodatkowe informacje o systemie

D4.4. System for Enhanced Search: A Tool for Pattern Based
Information Retrieval

http://www.indect-project.eu/files/deliverables/public/deliverable-4.4




Semantic driven crawling

Miary efektywnosci crawlingu

Uzycie typowej miary precision-recall nie jest mozliwe, poniewaz
recall nie mozna wyznaczy¢ w przypadku crawlingu on-line.

W literaturze mozna odnalezé m.in. miary:

@ procent odkrytych stron pasujacych wzorca w stosunku do
czasu,

@ moment odkrycia N procent stron pasujacych do wzorca,

@ zbiezno$¢ tematyczna (harvest rate) — harvest_rate = Ig—;",

gdzie Dt - zbiér znalezionych dokumentéw pasujacych do
wzorca, Dp - zbiér wszystkich pobranych dokumentéw.
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Pomiar procentu odkrytych stron

$¢ metod w ia porzadku linkéw - emerytury.yml
Korpus: wiadomosci.onet.pl, 20 199 linkéw , ~1.5 GB html|
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Pomiar zbieznosci tematycznej

y strategii cr ingowych - emerytury.yml|
Korpus: wiadomosci.onet.pl, 20 199 linkéw , ~1.5 GB html|
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Podsumowanie

Podsumowanie

@ W 2010 r. Rektor AGH przekazat licencje na prototyp systemu
MPI Komendzie Gtéwnej Policji.

@ Prace w tym obszarze prowadzone s3 obecnie w ramach
grantu INDECT (7PR).

@ Wspdtpracujemy aktywnie z zespotami badawczymi z:

o University of York, Anglia,
e Universidad Carlos Ill de Madrid, Hiszpania.
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